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	PROJEKT STROPU „RECTOR” 



	    DANE OGÓLNE


Obiekt :                        
BUDYNKI MIESZKALNE WIELORODZINNE


Adres :                         
gm. Pszczyna, sołectwo Łąka ,

ul. Cieszyńska, dz. nr 165/25, 166/28, 183/28
Inwestor :             

P.T.B.S. SP. Z O.O.




ul. Kilińskiego 5A





43-200 Pszczyna
Branża : 


Konstrukcja
Projektował:

	  1. PODSTAWA OPRACOWANIA


1.1. Zlecenie Inwestora 

1.2. Projekty techniczne w zakresie architektury i/lub konstrukcji

1.3. Polskie Normy Budowlane i literatura techniczna 

PN-82/B-02000  Obciążenia budowli. Zasady ustalania wartości. 

PN-82/B-02001  Obciążenia budowli . Obciążenie stałe. 

PN-82/B-02003  Obciążenia budowli. Obciążenie zmienne technologiczne .     
                                        Podstawowe  obciążenia technologiczne i montażowe .

	  2. PRZEDMIOT OPRACOWANIA


Przedmiotem opracowania są obliczenia statyczne  oraz rysunki konstrukcji stropów RECTOR. 
Opracowanie obejmuje swoim zakresem tylko rozwiązania konstrukcyjno-materiałowe stropów w w/w obiekcie. 

Zaprojektowano strop gęstożebrowy typu RECTOR w układzie: 16+8
Uzupełnieniem systemu jest beton monolityzujący wylewany na budowie o klasie B30 oraz pręty przypodporowe i siatka ze stali Rb 500 w ilościach podanych na zestawieniu. 

Podciągi, belki, schody i wszelkie inne elementy konstrukcji (o ile nie przewidziano inaczej w niniejszym projekcie) należy wykonać zgodnie z projektem pierwotnym lub zlecić do przeliczenia projektantowi oryginalnej konstrukcji.

	  3. OPIS TECHNICZNY WYKONANIA STROPU


3.1. Układanie belek i skrajnych wypełnień na obrzeżach stropów

Belki z betonu sprężonego RECTOR umożliwiają łatwiejsze układanie stropu niż w przypadku tradycyjnych belek żelbetowych. Belki RECTOR można bowiem mocować na ścianach przed rozstawieniem podpór.
Belki należy układać jedną obok drugiej, opierając je na przeciwległych ścianach z zachowaniem kolejności wynikającej z planu montażowego kondygnacji. Głębokość oparcia końca belki na murze wynosi zasadniczo 5 cm, z tym, że może ona być zarówno większa, jak i mniejsza. 
W celu uzyskania odpowiedniego rozstawu belek, zaleca się umieszczenie na każdym ich końcu jednego ślepego wypełnienia stropowego, co umożliwi odpowiednie rozstawienie belek.

Belki należy układać zgodnie z zaleceniami wykonawczymi firmy RECTOR oraz projektem montażowym dostarczanym przez firmę RECTOR, zwracając szczególną uwagę na kierunek rozkładania i minimalne strefy oparcia belek.

3.2. Stawianie podpór 

Montaż konstrukcji stropowej może odbywać się zarówno z zastosowaniem stempli, jak                   
i bezpodporowo. Stemple stawia się po osadzeniu belek na podporach. Zasadniczo, wymagany jest jeden rząd stempli w środku, o ile plan montażowy kondygnacji stropowej RECTOR nie przewiduje inaczej (np. dwa rzędy podpór montażowych - rozstaw stempli na 2/5 i 3/5 rozpiętości).

3.3. Wykonywanie deskowań otworów w stropie 

Element konstrukcyjny wychodzący poza kontur stropu, otwór w stropie wykonany dla przeprowadzenia przewodów, pion kominowy lub schody, wymagają tężnika na wysokości belek oraz umieszczenia przejmy.
Obciążenia przejmowane przez przejmy lub wymiany są przenoszone na belki biegnące przy prześwitach w stropie (belki tężnikowe). Obciążenia te są spowodowane przyciętymi belkami opierającymi się na wymianie wykonanym na budowie.
Ilość belek użytych w tężniku wynika z wymiarów prześwitu w stropie i obciążeń wywieranych na wymian.
W najczęściej spotykanych przypadkach (tj. wówczas, gdy szerokość wymianu nie przekracza 3 rozstawów i nie oddziałują na nią obciążenia punktowe), jedna belka w tężniku z każdej strony prześwitu w stropie jest wystarczającym wzmocnieniem.

3.4. Wykonanie wypełnienia stropowego

Pustaki betonowe należy układać po ustawieniu podpór montażowych w sposób tradycyjny, kolejno poszczególne pasma stropu (5 pustaków na mb).


3.5. Zakładanie kratownicy zgrzewanej i zbrojeń górnych (przypodporowych) 

Na całej powierzchni stropu wnikając w strefę kotwienia należy rozłożyć siatkę zgrzewaną z prętów stalowych (w większości przypadków firma RECTOR zaleca siatkę z prętów  #5 o oczkach 20x20 cm) z zachowaniem odpowiednich zakładów.

Siatka zgrzewana daje jednocześnie gwarancję dobrego rozkładania się obciążeń oraz dodatkowo przeciwdziała spękaniu płyty kompresyjnej.

Pręty zalewane (przypodporowe) są kotwiącym się stalowym zbrojeniem kładzionym nad belkami. Dzięki temu przeciwdziałają spękaniu betonu w strefie podpory. Należy je układać nad siatką zgrzewaną w górnej strefie płyty betonowej, bezpośrednio nad każdą belką. Stosuje się pręty zagięte do wieńca przy ścianie skrajnej i pręty proste w przypadku ściany pośredniej (według zestawienia dostarczanego przez firmę RECTOR). 

Układ stropu (belki + pustaki + nadbeton), rodzaj i ilość zbrojenia podporowego,  rodzaj siatki, rozmieszczenie podpór montażowych należy wykonać ściśle wg projektu.

	 4. MATERIAŁY BUDOWLANE



- drewno sosnowe lub świerkowe   

- klasy     C 30


- beton żwirowy                              

- klasy     B 30 


- stal zbrojeniowa   



- AIII/Rb500/

	 5. ZESTAWIENIE OBCIĄŻEŃ


5.1 Obciążenia stałe - wg.PN-82/B-02000 oraz  PN-82/B-02001

5.2 Obciążenia zmienne stropów –wg. PN-82/B-02003
Tab.1 Zestawienie obciążeń
Strop nad parterem, 1, 2, 3 i 4 piętrem – część mieszkalna:
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	  6. OBLICZENIA
	 
	 
	 
	 
	 
	 


	Tab.2 Objaśnienie obliczeń
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–  reakcja przypadająca na podporę montażową
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–  odległość między osią obojętną przekroju, a krawędzią włókien górnych
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–  odległość między osią obojętną przekroju, a krawędzią włókien dolnych
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–  moment bezwładności przekroju żebra
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–  wskaźnik wytrzymałości przekroju żebra na zginanie
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–  iloraz wskaźników wytrzymałości przekroju żebra i belki stropowej
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–  zużycie betonu na 1 m² stropu
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–  ciężar 1 m² stropu
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–  ciężar 1 mb belki stropowej
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–  ciężar pustaków i nadbetonu na 1 mb belki

[image: image22.png]Mrdu



  


–  moment zginający w SGN
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– moment zginający w SGU ze względu na dopuszczalne naprężenia ściskające górnych włókien przekroju (warunek trwałości konstrukcji)
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– moment zginający w SGU ze względu na dopuszczalne naprężenia ściskające górnych włókien przekroju (warunek liniowego pełzania betonu)
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– moment zginający w SGU ze względu na dopuszczalne naprężenia rozciągające dolnych włókien przekroju (warunek braku zarysowanie)
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–  naprężenia ścinające w płaszczyźnie styku między belką stropową, a nadbetonem
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–  naprężenia ścinające w żebrze monolitycznym
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–  naprężenia ścinające w belce stropowej
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–  naprężenia rozciągające górnych włókien belek stropowych w fazie montażowej
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–  moment zginający belki stropowej w fazie montażowej
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–  ugięcie stropu
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–  ścinanie belki stropowej w fazie montażowej
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  7. WARUNKI POŻAROWE
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ZESTAWIENIE OBC.

				ZESTAWIENIE OBCIĄŻEŃ 





				Obciążenie				Char. 
[kN/m2]		wsp.		Obl. 
[kN/m2]		L1
[m]		Obc. ch.
na belkę 
[kN/m]		Obc. obl.
na belkę 
[kN/m]

				Użytkowe				1.50		1.5		2.25		0.59		0.89		1.33

				Stałe (od warstw podłogowych)				2.20		1.35		2.97				1.30		1.75

				Zastępcze od ścianek				1.25		1.35		1.69				0.74		1.00

				Ciężar stropu (16+8 podwójne belki)				3.87		1.35		5.22				2.28		3.08

						Σ		8.82		Σ		12.13				5.20		7.16









WYMIAN

				WYMIAN



				Obciążenie ze stropu				Char. 
[kN/m2]		wsp.		Obl. 
[kN/m2]		L1
[m]		Obc. ch.
na belkę 
[kN/m]		Obc. obl.
na belkę 
[kN/m]

				Użytkowe				1.50		1.4		2.1		2		1.50		2.10

				Stałe				1.50		1.3		1.95				1.50		1.95

				Ścianki				0.75		1.4		1.05				0.75		1.05

				Ciężar stropu				3.10		1.2		3.72				3.10		3.72

						Σ		6.85		Σ		8.82				6.85		8.82



				Ciężar wymianu 		B [cm]		H [cm]		wsp.		Gbeton 
[kN/m3]				Obc. ch.
na belkę 
[kN/m]		Obc. obl.
na belkę 
[kN/m]

						25		20		1.1		25				1.25		1.38



				Obciążenie 
dodatkowe na wymian 				Char. 
[kN/m]		wsp.						Obc. ch.
na belkę 
[kN/m]		Obc. obl.
na belkę 
[kN/m]

								0		1.2						0		0

																kN/m		kN/m

														Σ =		8.10		10.20

				Schemat statyczny:













				Długość wymianu L:						2.0		m





				Momenty zginające [kNm]:















				Obliczeniowy moment zginający Msd:						5.10		kNm

				Charakterystyczny moment zginający Msk:						4.05		kNm



				Siły poprzeczne [kN]:

















				Obliczeniowa siła tnąca Vsd: 						10.20		kN

				Charakterysztyczna siła tnąca Vsk: 						8.10		kN



				Reakcja od wymianu na belki tężnikowe:						10.20		kN







BELKA ŻELB

				BELKA ŻELBETOWA																																		BELKA STALOWA





				Obciążenie ze stropu				Char. 
[kN/m2]		wsp.		Obl. 
[kN/m2]		L1
[m]		L2
[m]		Obc. ch.
na belkę 
[kN/m]		Obc. obl.
na belkę 
[kN/m]																		Obciążenie ze stropu				Char. 
[kN/m2]		wsp.		Obl. 
[kN/m2]		L1
[m]		L1
[m]		Obc. ch.
na belkę 
[kN/m]		Obc. obl.
na belkę 
[kN/m]

				Użytkowe				1.50		1.4		2.1		5		5		7.50		10.50																		Użytkowe				1.50		1.4		2.1		5		5		7.50		10.50

				Stałe				1.50		1.3		1.95						7.50		9.75																		Stałe				1.50		1.3		1.95						7.50		9.75

				Ścianki				0.75		1.4		1.05						3.75		5.25																		Ścianki				0.75		1.4		1.05						3.75		5.25

				Ciężar stropu				3.14		1.2		3.77						15.70		18.84																		Ciężar stropu				3.14		1.2		3.77						15.70		18.84

						Σ		6.89		Σ		8.868						34.45		44.34																				Σ		6.89		Σ		8.868						34.45		44.34



				Ciężar wymianu 		B [cm]		H [cm]		wsp.		Gbeton 
[kN/m3]						Obc. ch.
na belkę 
[kN/m]		Obc. obl.
na belkę 
[kN/m]																		Ciężar belki 				g [kN/m]		wsp.								Obc. ch.
na belkę 
[kN/m]		Obc. obl.
na belkę 
[kN/m]

						25		20		1.1		25						1.25		1.38																						0.832		1.1								0.832		0.92



				Obciążenie 
dodatkowe na belkę 
(ściana 25cm)				Char. 
[kN/m]		wsp.								Obc. ch.
na belkę 
[kN/m]		Obc. obl.
na belkę 
[kN/m]																		Obciążenie 
dodatkowe na belkę 
(ściana 25cm)				Char. 
[kN/m]		wsp.								Obc. ch.
na belkę 
[kN/m]		Obc. obl.
na belkę 
[kN/m]

								12		1.2								12		14.4																						12		1.2								12		14.4



																		kN/m		kN/m																																kN/m		kN/m

																Σ =		47.70		60.12																														Σ =		47.28		59.66



				Długość belki L:						6.32		m



				Obliczeniowy moment zginający Msd:						0.00		kNm

				Charakterystyczny moment zginający Msk:						0.00		kNm



				Obliczeniowa siła tnąca Vsd: 						0.00		kN

				Charakterysztyczna siła tnąca Vsk: 						0.00		kN



				Schemat statyczny:





				Długość belki L:								3.0		m



				Momenty zginające [kNm]:

				Obliczeniowy moment zginający Msd:								67.63		kNm

				Charakterystyczny moment zginający Msk:								53.66		kNm

				Siły poprzeczne [kN]:









		Nośność na zginanie belki stalowej



		Moment od obciążenia obl.:						Msd =		381.04kNm



		Profil stalowy:						HEB 320



		A=		78.08		Ix=		1200.0		Wx=		1926.0		ap=		1.05						IPE		1.07

		m=		61.3		Iy=		360.0		Wy=												HEB		1.05



		stal:		S 235		fd=		215.0



		brak zwichrzenia				fL=		1





		Nośność na zginanie



				MR=		ap*W*fd=		434.79kNm



						M		=0.876

						fL*MR





				Obliczeniowa siła tnąca Vsd: 								90.17		kN

				Charakterysztyczna siła tnąca Vsk: 								71.55		kN





Arkusz2







				Obciążenie ze stropu				Char. 
[kN/m2]		wsp.		Obl. 
[kN/m2]		Szerokość żebra pod słupkiem
[m]		Obc. ch.
na belkę 
[kN/m]		Obc. obl.
na belkę 
[kN/m]

				Użytkowe				1.50		1.5		2.25		0.79		1.19		1.78

				Stałe				1.50		1.35		2.03				1.19		1.60

				Ścianki				0.75		1.35		1.01				0.59		0.80

				Ciężar stropu				3.14		1.35		4.24				2.48		3.35

						Σ		6.89		Σ		9.53				5.44		7.53



				Reakcja ze słupka dachowego				Char. 
[kN]		wsp.		Obl. 
[kN]				Obc. ch.
na belkę 
[kN]		Obc. obl.
na belkę 
[kN]

								15		1.35		20.25				15		20.25



																kN/m		kN/m

														Σ =		20.44		27.78



				Schemat statyczny:

















				Długość wymianu L:						2.0		m



				Momenty zginające [kNm]:















				Obliczeniowy moment zginający Msd:										kNm

				Charakterystyczny moment zginający Msk:										kNm



				Siły poprzeczne [kN]:















				Obliczeniowa siła tnąca Vsd: 										kN

				Charakterysztyczna siła tnąca Vsk: 										kN
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